知识产权保护增强与我国出口产品质量升级
——以市级专利代办处设立为例

（二）DID有效性检验
1.平行趋势检验
为研究专利代办处的动态效应，我们对原文（16）式进行调整，具体地，加入一系列虚拟变量，设立如下估计方程：

         （A1）




模型中，MPA为一系列的虚拟变量。当处理组在设立专利代办处前的j年时，取1，否则取0；当处理组在设立专利代办处后的j年时，取1，否则取0。借鉴张明昂等（2021）[1]，以初始年份为基准组。回归估计结果以及置信区间如图1所示。图中横轴代表距离设立专利代办处的年份，纵轴代表估计值的大小，实心点为估计系数，虚线为95%的置信区间。
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图1  平行趋势检验
从图中可以看出，当j<0时，MPA的估计系数在5%的水平下均不显著，可以说明在设立专利代办处之前，处理组和对照组的出口产品质量变化趋势并没有显著差异，所以存在平行趋势假设。而在设立专利代办处之后的时间里，MPA对出口产品质量的影响估计系数大于0，且在5%的显著性水平下显著。这说明知识产权保护对出口产品质量的促进作用不存在时滞，并且能够持续存在一段时间。
2.设立时间的选择
本文参照Cai等（2016）[2]的做法，对模型进行了安慰剂检验。首先，构建虚假专利代办处的设立时间进行安慰剂检验。具体来说，将各地区设立专利代办处的年份统一提前一到三年，然后进行回归。表A1中第（1）、（2）、（3）列分别为设立专利代办处的年份提前一年、两年与三年的情况。可以看出，交互项的估计系数均不显著，且以上回归结果与表1基准回归结果不一致，则说明本文的实证结果是稳健的。
3.构造虚假实验组

其次，我们构建虚假实验组进行安慰剂检验。本文主要通过人为设定和随机设定两种方法来构造虚假实验组。第一种方法就是人为地将未设立专利代办处的城市作为虚拟实验组进行回归估计。回归结果见表A1第（4）列，可以发现的估计系数为负的且不显著，这与基准回归结果不一样，从而可以说明改变设立专利代办权的城市之后，并没有促进出口产品质量的提升，这在一定程度上证实了表1的结论确实是由专利代办处的设立产生的。

表A1  安慰剂检验
	变量
	(1)
	(2)
	(3)
	(4)

	

	0.0056
	0.0070
	0.0060
	0.0027

	
	(1.6136)
	(1.4741)
	(1.3373)
	(0.6821)

	控制变量
	是
	是
	是
	是

	年份
	是
	是
	是
	是

	企业
	是
	是
	是
	是

	城市
	是
	是
	是
	是

	样本量
	537,512
	537,512
	537,512
	537,512

	R2
	0.8449
	0.8449
	0.8449
	0.8453



第二种方法是通过随机抽样构建虚假处理组。借鉴Lu等（2017）[3]的方法，随机抽取500次进行估计。估计系数的均值为-0.000031，非常接近0。结合表1中第（4）列完整的估计结果为0.0086（图2实线对应的横轴坐标）位于此处估计结果95分位数（图2虚线对应的横轴坐标，数值为0.0080）的右侧，由此可见，表1中的基本结论确实是由专利代办处的设立引起的。
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图2  安慰剂检验的分布
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